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Motivacia a obsah n@'l
a

Motivacia
e Od zaciatku naSich diskusii o tematike projektu si uvedomujem, Ze
mnohé pojmy sa dajii explikovat pomocou apardtu PDL

e PDL (a s fou stvisiaca DEL) sii azda najrozsirenejsie logické
formalizmy, pouZivané pri reprezentovani poznania a akcii.
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Epistemicka logika

Jazyk
pu=p| | Ve | Kup
kde a € G.
Modely
M = (W,R,V)
kde

o W (taktiez D(M)) je neprazdna mnoZina
e R je funkcia z G do mnoZiny ekvivalencii na W
e V je ohodnotenie (V(p) C W)

(M,w) = Ky iff (M,v) = ¢ for all v € Ry(w)



Epistemicka logika - priklad
d

Anna nevie, & vlak odisiel natas (t), no vie, Ze Boris nim cestuje a tak
vie, &i t. Vlak pritom v skutognosti meskal a Boris to vie.

a
t
U
a,b a,b

ﬁt/\Kb—\t/\—‘(Kat\/Ka—'t) /\Ka(Kbt\/Kb—‘t), (4)



Epistemickd logika - doleZita vlastnost n@"
d
TR

Lemma

Let Ko(M,w) ={¢: (M,w) | K.} be the knowledge set of a in
(M, w). Now if v € Ry(w) in M, then K,(M,w) = K,(M,v).

Dokaz.

Assume that wR,v, M,w = K,p and M,v | —K,p. Hence, there is u
such that vR,u and M, u = —¢. But R, is transitive and, hence,

M, w = = K,p. Contradiction. K,(M,v) C K,(M,w) is proved
similarly, using the symmetry of R,. O




Epistemicka PDL
d

Jazyk
pu=p| 0| eAe | la]p, ()
kde o € P(II), pricom:

az=a|z|aga|laUal e? | o, (6)

kdeace D CIl,z €I -T a ¢ € Fmy.

Modely 0t = (W, R, V') kde je vietko ako predtym, ibaZe:
e R je funkcia z P(II) do bindrnych relacii na W

R(a) pre a € T je ekvivalencia
B) = R(a) o R(B) = {{w,v) | Fu.{w,u) € R(a) and (u,v) €

R(e;

(ﬁ}

R(aUpB) = R(a) U R(B)
R(¢?) = {{w,w) | (M, w) = ¢}
(@)= (R

)
R(a*) = (R())" = Upzo(@)”



Epistemickd PDL - priklad
d

Anna nevie, & vonku pr¥i, ale vie, e ked' sa pozrie von, tak to zisti.

rain

look look

@ a

—(Kgrain V K,—rain) A Kq[look](Kqrain V Kq,—rain) (M)



Epistemickd PDL - dal3i priklad
Situdcia je podobna tej predchadzajicej, no predpokladajme, Ze Aa

nejakého dévodu nevie, Ze pozorovanie sveta za oknom jej moze priniest
poznanie, tykajlice sa pocasia.

a

RN

rain rain

look look look

rain
a a

—(Kyrain V Kqo—rain) A —Kgllook](Kqrain V K,—rain) (8)



Instrukcia a vykonanie inStrukcie
d

Instrukcia je « € P(II - T)
e syntax

e vyjadruje “typ” akcie

Mozné vykonanie instrukcie a v (I, w) je (w,v) € R™(a)
e sémantika

e vyjadruje “token” akcie (takmer)

Korektnost instrukcie o vzhladom na ¢ v (I, w):
o (Muw) = [ofe

Silna korektnost instrukcie a vzhladom na ¢ v (9, w):
o (M w) = ()T Alefep



Priklady instrukcii a formul s nimi

(a; B) U (B )
(@7 0) U (97 B)
¢ =[]y
[?][e]y > [p?5aly
[a U Blp < [ale A [Ble



Metdédy a ciele n@']
d

p-metdda v (M, w) je takd mnoZina indtrukcii Z, Ze
o (M w) = [a]p pre vietky a € T
e kone&né p-metédy mdzeme vyjadrit v podobe jedinej intrukcie
Uaiez i

Silna ¢-metdda v (9, w) je takd mnoZina instrukcii Z, Ze
e 7 je p-metéda v (M, w) a
e kazdd a; € 7 je vykonatelnd v (9, w)

Maximalna p-metéda v (901, w) je takd mnoZina in3trukcii Z, Ze

e 7 je p-metéda v (M, w) a
e neexistuje Z+ D Z, ktord by bola p-metédou v (90, w)
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Implicitné poznanie a analytickost
d

MnoZiny poznatkov K, (M, w) st uzavreté na
o logické vyplyvanie
e pozitivnu introspekciu K, — K, K,
e negativnu introspekciu K p — K,—K,p

ide teda o implicitné poznatky.

Vykonanie analytickej instrukcie by teda, v nami pouZivanom
neformdlnom zmysle, nemalo menit implicitné poznatky agenta.
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Rozsirena epistemicka PDL
d

Rozsireny jazyk je Ly spolu s
Lq(a) (14)
Modely su klasické epistemické PDL-modely, pricom predpokladame

pravdivostni podmienku

(M, w) = LB iff Rg(w) C Re(w) (15)
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Rozsirena epistemicka PDL - priklad

act

a act

adh
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Analytickost instrukcii - niektoré vlastnosti

L. Lo = (Kap — [B1Kap)

2. Laf = (~Kap — [f]7Kap)

3. LaBA(B)T = (Kap ¢ [B1Kap)

4. Lo AN (B)T = (mKap < [f]-Kap)
5. LaB A Loy ¢+ La(BU)

6. Lo A KoLay — La(B;7)

7. KoLofB — Lo(B*)

8. La(p?)

adh
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Varianty
d

Globalna analytickost instrukcie 3 pre a v 9t zodpoveda pravdivosti
L.(58) v kazdom bode modelu 9.

e Vyjadritelnd pomocou univerzalnej modality ako UL, (/3)
o Avsak v takom pripade: UL,8 — K L.

Skupinova analytickost instrukcie 3 pre B C I' v 9 zodpoveda

pravdivosti L,(3) pre vietky a € T
* Ak je B konetnd, tak vyjadritelnd ako Lpa ::= A,cp La()
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Dakujem za pozornost!
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