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METODA FALZIFIKACIE HYPOTEZ

Neformalne vymedzenie MF:
Hypotézu empirického charakteru testujeme takym
sposobom, ze hladame empiricka evidenciu (data, iné

pravdivé empirické vyroky), ktora by hypotéze protirecila.
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Bdza problému

Nech S je system <U, K, P> dany nasledovnou specifikaciou jeho prvkov:

1.

Kedze metoda falzifikacie je Standardne uplatnovana pri testovani empirickych
hypotéz, prvkami univerza U budi materialne objekty — Casopriestorové entity. Pod
kategoriu Casopriestorovych entit moézeme zahrnut aj mentalne entity, napriklad
presvedcenia, resp. ich verbalizovani podobu. U moéze byt v niektorych pripadoch
konecné, v inych nekonecné.

Konceptualny systém K musi obsahovat také primitivne a derivované pojmy (resp.
pravidla generovania derivovanych pojmov), ktoré su pouzitelné na prvky univerza U.

Napokon, P bude predstavovat neprazdnu mnozinu usporiadanych dvojic <p, €>,
(pricom i > 1; j > 1) kde p, je propozicia a e, je jej epistemicky Statit — v tomto
pripade je danej propozicii priradeny Statut hypotézy, (resp. nefalzifikovanej bypotézy).
Pritom plati, Ze pre kazdé j ostava epistemicky statGt nezmeneny — t.j. vzdy ide o
hypotézu. Zaroven mozno povedat, ze propozicia p, vyjadruje, ze nejaky prvok U ma
urlita vlastnost, resp. ze urcité (niektoré, vsetky) prvky univerza maja uréité
vlastnosti, resp. su v urcitych vztahoch, a pod. Mozno vsak povedat, ze standardnym
druhom propozicie p; je propozicia vyjadrena vyrokom so vSeobecnym
kvantifikatorom (t.j. s kvantifikitorom ,Vsetky ... resp. ,Kazdy ...).
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Badza riesenia

Nech S* je systéem <U*, K*, P*> spiﬁajﬁci tieto podmienky:

L.

U = U* alebo U # U*. (Inak vyjadrené, univerzum vstupného systému sa moze, ale
nemusi lisit od vystupného systému.)

K = K* alebo K # K*. (Opit, konceptualny systém bazy problému a bazy riesenia sa moze
zmenit, ale nemusi.)

P # P*. Zmena S na S* je (v pripade Uspesného pouzitia metddy falzifikacie, resp. jej
exemplira) dand zmenou mnoziny P na mnozinu P*, pricom plati, ze:

a) existuje asponi jeden prvok <p*, ¢*> mnoziny P*, kde p;* je singuldrna, molekuldrna,
alebo existenénd propozicia tykajica sa toho istého univerza U (alebo jeho podmnoziny),
o ktorom hovori aj propozicia p, mnoziny P, pricom p* je negaciou p, a plati, ze
epistemicky Statut ¢* propozicie p* je vyjadreny spojenim wverifikovand (pravdivd)
propozicia, resp. fakt.

b) splnenie podmienky 3a) znamend, Ze prvkom mnoziny P* je aj usporiadand dvojica
<p,t, e, > taka, ze propozicia p,* = p; a ¢, je epistemicky Statut charakterizovany
spojenim falzifikovand propozicia, alebo nepravdivd propozicia; t.j. mnozina P* bude
obsahovat aj takt usporiadana dvojicu, ktorej prvym clenom je povodna (testovana)
hypotéza a druhym clenom je jej zmeneny epistemicky statit — ohodnotenie, ktoré jej
prisudzuje vlastnost byt falzifikovanou (nepravdivou).
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Mnozina instrukcii

I je mnozina instrukcii vyuzitelnych pri zmene vstupného systému na vystupny systém. Prvkami / mozu byt tieto

instrukcie:

i

iy

yIdentifikuj propoziciu, ktora bude predmetom testovania! (T'j., vyber <p,, e> € P)*

»Ak chces ziskat informacie relevantné pre testovanie danej propozicie, pouzi pozorovanie,
experimentovanie alebo zber dit pomocou niektorej z adekvitnych metdd (napr. prostrednictvom
dotaznika, rozhovoru, fotografovania, zhromazdovania textovej evidencie a pod.), ktorych pouzitie umozriuje

'“

formulovat propozicie o prvkoch U

»2Ak si pouzil pozorovanie, experimentovanie alebo zber dat pomocou niektorej z adekvatnych metod,
vysledky zaznamenaj v jazyku Co najpresnejsie! T.j., pouzi tie pojmy K, resp. K*, ktoré¢ umoznuji co
najpresnejsiu identifikiciu prvkov U a ich vlastnosti, resp. vztahov, a vyjadri ich ako <p/*, ¢,*>, ..., <p,*,
e,*> € P* kde e/*, ..., ¢,* reprezentuje Statat pravdivej propozicie!”

,2Lubovolny pocet krit opakuj realiziciu instrukcii i, alebo ;!

»Ak vykonanie instrukcie i, a i; viedlo k identifikicii takého <p*, ¢>, Ze p* je negiciou p; a ¢ je Stattt

pravdivej propozicie, tak p; je falzifikovana (t.j., ma Statat falzifikovanej (nepravdivej) propozicie)!
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Podmnozina J potenénej mnoZiny P(])
V pripade potencnej mnoziny P(J) moézeme vybrat spomedzi vsetkych jej podmnozin tato
relevantnu podmnozinu J:

]= {{Z]}) {iz}) {i3}) {i4}J {15}}

Usporiadanie U mnoZiny J

Vybrant podmnozinu / mozno usporiadat nasledovne:

U. {{Z]}, {iz}; {ij}) {i4}) {15}} = <{i]}) {iZ}) {ij’}) {i4}) {i5}>

Metdda falzifikacie: My, = <I, ], U>
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Priklad (realizovanébo) exempldara metddy falzifikdcie

S =<U, K, P>:

U: mnozina 120 oslovenych studentov 2. ro¢nika FiF UK (ak. r. 2012/2013);
K: mnozina pojmov aplikovatelnych na prvky U;

P:  {<,Kaidy zo 120 oslovenych studentov 2. ro¢nika FiF UK v ak. roku

2012/2013 sa v rozdanom dotazniku prihlasil k tomu, ze pocas prvého roka
studia precital aspon jednu beletristicka knihu.“, hypotéza >, ...}

$* = <U, K, P>

U*: mnozina 120 oslovenych studentov 2. ro¢nika FiF UK (ak. r. 2012/2013);

K*: K*=K

P*:  Prvkom P* je okrem in¢ho usporiadana dvojica <,Kazdy zo 120 oslovenych
studentov 2. ro¢nika FiF UK v ak. roku 2012/2013 sa v rozdanom dotazniku
prihlasil k tomu, ze pocas prvého roka studia precital aspon jednu beletristicku

knihu.%, falzifikovand hypotéza>
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Exempldr My, = <, J, U> + r:

r: Na zaklade specifikacie prvkov systému S prirad jednotlivym druhom
premennych, ktoré su obsiahnuté v (kategorickych) instrukcidch mnoziny

I, prvky mnozin U, K| resp. P, ako ich hodnoty.

Podmienku r treba dalej specifikovat, no zakladna myslienka je nasledovna:

Ak mam realizovat exemplar metody falzifikacie, musi byt — okrem iného —
specifikovana konkrétna empiricka hypotéza, ktora sa ma stat predmetom
testovania. Teda p, musi byt Specifikovana: moze ist napriklad o hypotézu ,Kazdy

slovensky pivovar vlastni (v r. 2013) nejaky zahrani¢ny investor.*
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,ldentifikuj propoziciu p,, ktord bude predmetom testovania!“ [Vysledok: <,Kazdy zo 120
oslovenych studentov 2. ro¢nika FiF UK v ak. roku 2012/2013 sa v rozdanom dotazniku
prihlasil k tomu, ze pocas prvého roka stadia precital aspon jednu beletristicka knihu.,
hypotéza>]

»Ak chces ziskat informacie relevantné pre testovanie danej propozicie, pouzi pozorovanie,
experimentovanie alebo zber dat pomocou niektorej z adekvatnych metdd (napr.
prostrednictvom dotaznika, rozhovoru, fotografovania, zhromazdovania textovej evidencie

a pod.), ktorych pouzitie umozniuje formulovat propozicie o prvkoch U!“ [Vysledok: Rozdal som
dotaznik 120 (ndhodne vybranym) studentom 2. ro¢nika FiF UK (okrem iného) s otazkou, ¢i
pocas prvého roka studia precitali aspon jednu beletristicka knihu. Vyplneny dotaznik som ziskal
naspit od 88 studentov s pouzitelnymi odpovedami.]

»Ak si pouzil pozorovanie, experimentovanie alebo zber dat pomocou niektorej z adekvatnych
metod, vysledky zaznamenaj v jazyku o najpresnejsie! T.j., pouzi tie pojmy K, resp. K*, ktoré
umoznuju ¢o najpresnejsiu identifikaciu prvkov U a ich vlastnosti, resp. vztahov, a vyjadri ich
ako <p/*, e¢/*>, ..., <p,, e,> € P* kde e] , .., €, reprezentuje Statut pmvdzve] propozicie!
[Vysledok {<,Student ¢. 1 odpovedal dno.%, pravdivd propozzcza> < ,Student & 2 odpovedal
ano.“, pravdivd propozicias, ..., <,Student ¢&. 62 odpovedal nie.“, pravdivd propozicia, ...}]
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«

,<Lubovolny pocet krit opakuj realiziciu instrukcii i, alebo ;! [Vysledok: Instrukciu i, som

opakoval jedenkrat a i; som opakoval niekolkokrit.]

»Ak vykonanie instrukcie i, a i; viedlo k identifikdcii takého <p*, ¢>, Ze p;* je negiciou p; a ¢ je
statut pravdivej propozicie, tak p, je falzifikovand (t.j., ma Statat falzifikovanej (nepravdivej)
propozicie)!“ [Vysledok: Propozicia JStudent & 62 odpovedal nie“ je pravdivd a je negaciou
propozicie p;: ,Kazdy zo 120 oslovenych studentov 2. ro¢nika FiF UK v ak. roku 2012/2013 sa
v rozdanom dotazniku prihlasil k tomu, zZe pocas prvého roka studia precital aspon jednu
beletristicki knihu.“ Epistemicky Statt tejto propozicie sa zmenil z hypotéza na falzifikovand

propozicia.]
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METODA VYBERU VZORKY (SAMPLING)

Neformalne vymedzenie MV:
Metoda vyberu vzorky alebo, jednoducho, metdda vyberu

sa da charakterizovat ako navod, ktory nam umoznuje
vybrat z urcitej populacie (0sob, predmetov, ...) jej
reprezentativnu vzorku.
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Bdza problému

Dany je systém S = <U, K, P> s touto specifikaciou:

1. Univerzum U je obvykle konecna mnozina, pozostavajuca bud z oséb, institucii alebo organizacii
ur¢it¢tho druhu, pripadne aj z entit neorganického druhu. Univerzum sa nazyva populdcia —
mnozina vSetkych prvkov, ktorych sa tyka (pre ktoré je relevantny) urcity empiricky test alebo
pozorovanie. Mozno pritom predpokladat, ze aspon niektoré prvky U nie su pre nés (vyskumnikov)
dostupné v tom zmysle, Ze by bolo (prakticky) mozné alebo (¢asovo, financne, ¢i inak) efektivne
vsetky prvky podrobit vyskumu. Vsetky prvky U by vSak malo byt mozné aspon pojmovo
identifikovat, resp. vymenovat.

2.Prvky K tvoria pojmy aplikovatelné na dana populaciu, predovsetkym pojmy, ktorymi mozino
jednoznacne vyclenit prvky U, ako aj pojmy ich charakteristickych vlastnosti a vztahov, pricom
moze ist o pojmy nejakej sociologickej, politologickej, ekonomickej alebo inovednej discipliny.

3. Medzi prvky P patria také usporiadané dvojice <p, ¢> take, ze p; je propozicia, charakterizujuca to,
ktoré entity populacie maju aké vlastnosti, resp. v akych vztahoch sa nachadzaju, a ¢; je epistemicky
statut pravdivd propozicia (pravda), pripadne presvedcivy predpoklad, a pod. Prvky P nim
jednoducho pomahaju vyclenit populaciu, ktorej sa urcity vyskum tyka. Ak ma ist o vyclenenie
relevantnej populacie (z hladiska daného vyskumu), znamena to, ze propozicie musia byt pravdivé,
resp. musime mat dobré dovody verit v ich pravdivost.
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Bdza riesenia
Charakterizovana baza problému je predpokladom pre formulaciu tohto druhu problému: Ako vybrat
z populdcie entit urcittho druhu takd podmnozinu — wvzorku, ktora bude reprezentativna?

[Reprezentativna vzorka je vzorka, ktora ma o najpresnejsie reflektovat tie vlastnosti a vztahy, ktoré
maju prvky populacie (v danom pomere) a su relevantné vzhladom na uréity ciel.]
Riesenie uvedené¢ho druhu problému bude spocivat v transformacii bazy problému na bazu riesenia,
ktord moze byt (okrem dalsich $pecifikacii) vymedzena aj nasledovne:
Nech S* = <U*, K* P*> tak, ze:
1. U* < U a U* sa ma priblizovat k idealu reprezentativnosti vzorky.
2.K* = K alebo K* # K.
3. P # P*, pricom pre P* plati, ze existuje taka jej vlastna podmnozina usporiadanych dvojic <p,*,
e,*>, ktoré determinuju, Ze existuje neprazdna mnozina reprezentativnych vlastnosti a vztahov taka,

ze ak prvky U maju tieto vlastnosti a nachadzaju sa v tychto vztahoch, tak aj prvky U* maju tieto
vlastnosti a vztahy, a naopak.
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Mnozina instrukcii
I je mnozina instrukcii, ktoré mozno pouzit pri transformdcii vstupného systému na
vystupny systém. Mnozinu [ tvoria tieto instrukcie:

i, ,ldentifikuj populdciu (t.j. identifikuj U)!

i, ldentifikuj pocet prvkov populacie a ozna¢ ho N!“

i;;  ,Zostav zoznam Z prvkov populacie U a kazdému prvku prirad (jedno) celé ¢islo od
1 do N!¢

iz ,Rozhodni, s akou velkou vzorkou chces pracovat (t.j., aky bude rozsah vyberu)

a oznac ju Cislom n!“

iz ,Pomocou generdtora nihodnych ¢isel (tabulky nahodnych ¢isel, pocitacového
programu) vyber zo zoznamu Z prvkov populicie U n odlisnych cisel, ktoré lezia
medzi 1 a N!

i, ,Vysledok vykonania i; stotozni so vzorkou populacie!*

'“

iz Ak poznas hodnoty n a N, vypocitaj vyberovy pomer = n/N
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Podmnozina J potencnej mnoziny P(I)
Spomedzi potenénej mnoziny P(1) mdieme vybrat tito podmnozinu J ako relevantnu:
]: {{11}) {i2}7 {i3) i4}7 {ij‘}) {15}}

Do mnoziny J sme nezaradili instrukciu i, Tato instrukcia nam sice umoznuje zistit zaujimavu
informaciu o vztahu medzi vzorkou a populaciou, no nepotrebujeme ju pre konecnu
identifikaciu vzorky (predpokladajuc, ze vykonanie ostatnych instrukcii bolo aspesné).

Usporiadanie mnoZiny J
Nech U je usporiadanie mnoziny J:

U: {{l]}> {iz}) {ij’; i4}) {ij'}) {15}} = <{i1}) {iz}) {ij) i4}) {i5}7 {i6}>

Vidime, zZe jeden prvok usporiadania, konkrétne mnozina {i;, i,}, obsahuje dve instrukcie, ktoré
su z hladiska poradia vykonania zamenné — t.j., na to, aby sme od vysledku realizacie instrukcie
i, presli k realizacii instrukcie i;, je jedno, ¢i najskor zrealizujeme instrukciu i; a potom i, alebo
naopak. (Exemplar metddy si vsak uz bude vyzadovat usporiadanie prvkov mnoziny {i;, i,}.)

Metéda vyberu vzorky
Metoda vyberu vzorky je teda vymedzena nasledovne:
MSampl =<1, ], U>
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Exempldr metddy vjberu vzorky:

S =<U, K, P>:

U: mnozina Studentov FiF UK, ktori boli v ak. roku 2012/2013 Studentmi 2. rocnika Studia
niektorého zo studijnych programov;

K: pojmy aplikovatelné na U;

P: prvkami tejto mnoziny budu usporiadané dvojice <p, e> majuce napriklad podobu: <,Iba
studenti FiF UK, ktori boli v ak. roku 2012/2013 studentmi 2. ro¢nika $tadia, si prvkami nasej
populacie.“, pravdivd propozicia>, alebo <,XY bol v ak. roku 2012/2013 $tudentom 2. rocnika
..., pravdivd propozicia> a pod.

S* = <U*, K*, P*>:

U*: podmnozina mnoziny studentov FiF UK, ktori boli v ak. roku 2012/2013 Studentmi 2. ro¢nika
studia niektorého zo studijnych programov;

K*: K*=K

P*: Pre niektoré prvky <p;*, e*> tejto mnoziny plati, ze <p;*, > = <p, ¢;>. Takym prvkom bude aj
usporiadana dvojica <,Iba studenti FiF UK, ktori boli v ak. roku 2012/2013 studentmi 2.
ro¢nika studia, su prvkami nasej populacie., pravdivd propozicia>.
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Kedze v mnozine U mame len jeden prvok, ktory je viacprvkovou mnozinou, konkrétne mnozinu L,
= {i;, i}, mozeme pre metodu vyberu uviest dva druhy jej exemplarov podla usporiadania mnoziny
L,. Staci vsak, ak uvedieme len jeden z nich podla tohto usporiadania:

U]: {ig, 14} — <i3, i4>

Exemlar metody vyberu teda mozno vymedzit ako:

Exemplar Mg, = <, , U<L;, Up> + 1
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Teraz mozeme konkretizovat prvky exemplara danych struktarou <7, J, U <L, U>>:

i, ,ldentifikuj populdciu (t.j. identifikuj U)!“ [Vysledok: mnozina studentov FiF UK,
ktori boli v ak. roku 2012/2013 studentmi 2. rocnika stadia niektoré¢ho zo studijnych
programov.]

i,: ,Identifikuj pocer prvkov populacie a ozna¢ ho N!“ [Vysledok: N = 850 studentov ...]
i3 ,Zostav zoznam Z prvkov populicie U a kazdému prvku prirad (jedno) celé ¢islo od 1
do N! [Vysledok: ,Anton Antonovi¢ -> 1 ..., ,,Zlgmund Z1gmundov1c -> 850“]

i »Rozhodni, s akou velkou vzorkou chces$ pracovat (t.j., aky bude rozsah vyberu)
a oznac ju Cislom n!“ [Vysledok: Budem pracovat so vzorkou n = 50.]

i;: ,Pomocou generatora nahodnych ¢isel (tabulky nihodnych disel, poéitacového
programu) vyber zo zoznamu Z prvkov populicie U n odlisnych cisel, ktoré lezia
medzi 1 a N!“ [Vysledok: Mnozina V = {94, 653, 82, ...}, ktord ma 50 nihodne
vygenerovanych prvkov.]

i,: ,Vysledok vykonania i; stotozni so vzorkou populicie! [Vysledok: Vzorka = V]
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Dakujem za pozornost!



